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 فهرست مطالب

 

 بخش اول : معرفي نرم افسار 

  : آغاز کار با لينگوبخش دوم 

  : حل مسائلبخش سوم  
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افسار نرم معرفي « اول بخش  « 

 

 مقذمه اي بر لينگو 

  نرم افسارهاي مشابه و ويژگي هاي لينگو 

 لينگو چيست؟ 

 

 

 بر ليىگُ مقذمً ای

ثشاي حل هؼبئل ثْيٌِ ػبصي دس داًـگبُ،  1افضاسي ليٌذٍ ٍ ليٌگَ سَػظ ؿشوز ليٌذٍ ػيؼشوض ثؼشِ ّبي ًشم

وشبة سحميك دس ػوليبر : وبسثشد ّب ٍ الگَسيشن ّب كٌؼز ٍ سؼبسر، عشاحي گشديذُ اػز. دٍ هحلَل فَق ّوشاُ ثب 

دشٍفؼَس ٍايي ال. وِ سَػظ  3(1995)وشبة همذهِ اي ثش ثشًبهِ سيضي سيبضي : وبسثشد ّب ٍ الگَسيشن ّب ٍ  2(1994)

 ًگبؿشِ ؿذُ اػز، سـشيح گشديذُ اًذ. 4ٍيٌؼشَى

 

 

 

                                                             
1 Lindo Systems, Inc 
2 Operations Research : Applications and Algorithms (1994) 
3 Introduction to Mathematical Programming : Application and Algorithms (1995)  
4 Wayne L.Winston  
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  ورم افسارٌای مشابً

اهشٍصُ ثؼيبسي اص هذل ّبي ثْيٌِ ػبصي سحميك دس ػوليبر اػن اص هذل ّبي خغي، غيش خغي ٍ يب ػذد 

ثبؿٌذ. دس ايي هيبى هي سَاى اص ًشم كحيح ثِ هذد ًشم افضاسّبي وبهذيَسشي ثِ ػبدگي لبثل سؼضيِ ٍ سحليل هي 

 .ًبم ثشد GAMS ،GINO ،LINDO ،LINGO ،QSB  ٍTORAافضاسّبيي چَى 

LINGO ثؼذ اص GAMS ِلَي سشيي ًشم افضاس سحميك دس ػوليبر هي ثبؿذ. اص ػولِ ثشسشي ّبي ليٌگَ ًؼجز ث 

LINDO  يب GAMS  ٍهذل ؿذُ اًذ، ثذٍى ايي وِ ًيبصي ، لذسر آى دس هذل ػبصي سوبم هؼبئلي اػز وِ سَػظ ليٌذ

چٌيي لبثليشي سا داسا ًوي ثبؿذ. يىي ديگش اص  GAMS يب LINDO ثِ سؼييي ًَع هذل سَػظ وبسثش ثبؿذ، دس حبلي وِ

 Help ي ثؼيبس لَي، ػبدُ ٍ وبهل هي ثبؿذ. ثِ گًَِ اي وِ ثب اػشفبدُ اصHelp لبثليز ّبي هْن ليٌگَ ثشخَسداسي اص

آى  11ثَدُ ٍلي ًؼخِ  12افضاس ًؼخِ  آخشيي ًؼخِ ايي ًشم يبدي ثش ايي ًشم افضاس هؼلظ ؿذ .آى هي سَاى سب حذ ص

 سش اػز. سايغ

 

 

 بارز ليىگُ َيژگيٍای

 لبثليز هذل ػبصي ثلَسر وبسا ٍ كحيح؛ 

  لبثليز ثبلاي سحليل هذل؛ 

  داسا ثَدى سَاثغ هخشلف سيبضي، آهبسي ٍ احشوبلي؛ 

   لبثليز خَاًذى اعلاػبر اصFile  ٍ ّبWorksheet ّبي ديگش؛ 

   وبس وشدى دس هحيظWindows.  
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 ليىگُ چيست ؟

 ليىگُ  PDFراٌىماي  تعريف اَل:

ليٌگَ اثضاسي ػبدُ ثشاي ثْشُ گيشي اص لذسر ثشًبهِ سيضي خغي ٍ غيش خغي دس فشهَلِ وشدى هؼبئل خيلي 

ؿوب ووه هي وٌذ سب ػَاثي سا ثب ثيـششيي ػَد، ثضسي ثِ كَسر هخشلش ٍ سؼضيِ ٍ سحليل آًْبػز. ثْيٌِ ػبصي ثِ 

خشٍػي، يب سضبيشوٌذي ٍ يب ػَاثي ثب ووششيي ّضيٌِ، سلفبر يب ًبساحشي ثذػز آٍسيذ. اغلت ايي هؼبئل ثب اػشفبدُ  هَطش 

 اص هٌبثؼي ّوچَى دَل، صهبى، هبؿيي، ًيشٍي وبس، هَػَدي ٍ ... دس اسسجبط اػز.

غيش خغي سمؼين هي ؿًَذ، وِ ايي سمؼين ثٌذي ثب سَػِ ثِ ساثغِ هشغيشّبػز؛ هؼبئل ثْيٌِ ػبصي اغلت ثِ خغي ٍ 

 ثذيي هؼٌي وِ اگش ساثغِ ّوِ هشغيشّب ثب ّن خغي ثبؿذ، هؼئلِ سا خغي ٍ دس غيش ايٌلَسر غيش خغي هي گَيٌذ.

شِ سب الشلبد ليٌگَ صثبًي ػبهغ ٍ فشاگيش ػْز سؼْيل سوبم هذل ّبي ثْيٌِ ػبصي اص هؼبئل سحميك دس ػوليبر گشف

 .هٌْذػي، ؿجيِ ػبصي، وٌششل ويفيز، وٌششل دشٍطُ ٍ وٌششل هَػَدي هي ثبؿذ

 

 

 تعريف دَم : کتاب تحقيق در عمليات َايه ال. َيىستُن :

ليٌگَ يه ثؼشِ ًشم افضاسي ثب اهىبى ثشلشاسي اسسجبط دٍ عشفِ ثب وبسثش اػز ٍ اص آى هي سَاى دس حل هؼبئل 

ووه گشفز. اػشفبدُ اص ايي ًشم افضاس ٍضؼيز هـبثْي هبًٌذ ليٌذٍ داسد، اهب اص اًؼغبف  خغي، ػذد كحيح ٍ غيش خغي

ثيـششي دس ثيبى هذل ثشخَسداس اػز. ثش خلاف ليٌذٍ، ليٌگَ اهىبى اػشفبدُ اص دشاًشضّب ٍ هشغيشّب سا دس ػوز ساػز 

ذٍى ًيبص ثِ سجذيل آى ثِ ػبخشبس اػشبًذاسد هؼبدلِ فشاّن هي آٍسد. ثٌبثشايي، هحذٍديز ّب سا هي سَاى ثِ كَسر اٍليِ، ث

)آٍسدى همبديش طبثز ثِ ػوز ساػز( ًَؿز. ّوچٌيي ليٌگَ داساي يه وشبثخبًِ ثضسي اص سَاثغ سيبضي، آهبسي ٍ 

 احشوبلي ثَدُ ٍ لذسر ثبلاي آى دس خَاًذى اعلاػبر اص فبيل ّبي خبسػي ٍ ًشم افضاسّبي كفحِ گؼششدُ اػز.
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«کار با لینگوآغاز » -بخش دوم  

 

 ًلت ًشم افضاس 

  َاكَل اٍليِ دس ليٌگ 

  هحيظ ًشم افضاس 

  َديبدُ ػبصي هذل دس ليٌگ 

 

 

 

‌وصب‌ورم‌افزار:

 Windowsًلت ليٌگَ ثِ ساحشي اًؼبم هي گيشد ٍ ّوبًٌذ ثؼيبسي اص ًشم افضاسّبي سحز ػيؼشن ػبهل 

  ثبؿذ. يه

اػز.  40MBسٌْب ًىشِ اي وِ دس ًلت هي سَاى ثِ آى اؿبسُ وشد فضبي هَسد ًيبص دس سٍي ديؼه ػخز هي ثبؿذ وِ 

 ثشاي دسيبفز ًشم افضاس هي سَاًيذ ثِ ػبيز ليٌگَ هشاػؼِ وٌيذ.
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  اصىل‌اوليه‌در‌ليىگى

ػِ سٍؽ اص عشيك كفحِ وليذ ثشاي حل هؼبئل دس ليٌگَ وِ ثؼيبس هـبثِ ليٌذٍ اػز،    هي سَاى هؼبئل سا ثِ 

ٍ دس اسسجبعي دٍ عشفِ ثب وبسثش ٍ يب ثب اػشفبدُ اص فبيل ّبيي وِ دس ػبي ديگش سَليذ ؿذُ اًذ )وِ ايي فبيل ّب يب خَد 

ؿبهل دػشَسار ّؼشٌذ ٍ يب ثِ ػٌَاى ثخـي اص يه ثشًبهِ ػبهغ، داساي وذّبي ػفبسؿي ٍ وشبثخبًِ ّبي ثْيٌِ ػبصي 

 وبهذيَسش وشد. دس ايٌؼب ثِ سٍؽ اٍل، يؼٌي اسسجبط دٍ عشفِ ثب وبسثش هشوشوض هي ؿَين. ليٌگَ ّؼشٌذ(، ٍاسد

ٍاسد وشدى يه هذل دس ًؼخِ سحز ٍيٌذٍص ليٌگَ، ؿجيِ سبيخ وشدى دس يه هحيظ دشداصؿگش هشٌي سحز ٍيٌذٍص اػز؛ 

ؿشِ ايذ، ٍاسد هذل وٌيذ. وبسثش چَى ٍلشي دس يه هذل دادُ سبيخ هي وٌيذ، سمشيجب ثبيذ آًچِ سا وِ ثِ كَسر دػشي ًَ

اػز، ٍاسد وٌذ. ّوچٌيي،  Lingo Modelهي سَاًذ اعلاػبر ٍسٍدي خَد سا دس دٌؼشُ ي داخلي وِ اثشذا سحز ػٌَاى 

ليٌگَ ؿبهل دػشَسار اثشذايي ٍيشايؾ ثشاي ثشيذى، وذي وشدى ٍ چؼجبًذى يه هشي اػز. ايي اثضاسّب ٍ ػبيش ٍيظگي 

 ػَد اػز وِ دس اداهِ هَسد ثشسػي لشاس هي گيشد.ّب، دس هٌَي فشهبى ّب هَ

ػٌبكش هَسد ًيبص دس ليٌگَ هـبثِ ليٌذٍ اػز. ليٌگَ ًيبصهٌذ سبثغ ّذف، يه يب چٌذ هشغيش ٍ يه يب چٌذ هحذٍديز اػز. 

 ًوي آيٌذ. SUCH THATيب  SUBJECT TOثش خلاف ليٌذٍ، هحذٍديز ّبي ليٌگَ ثؼذ اص ػجبسار خبف اص لجيل 

  دبيبى هي يبثذ؛ ” ; “دس ليٌگَ ّش ػجبسر ثب يه 

   ) ! ( ّشگبُ ثخَاّين يه ػجبسر سَضيحي ثِ هشي  ثشًبهِ ثيبفضايين وبفيؼز دس اثشذاي ػجبسر اص ػلاهز سؼؼت

ًَؿشِ هي  ” ; “وليِ ػجبسار هشٌي وِ هبثيي ) ! ( ٍ  .خشن هي ؿًَذ ” ; “اػشفبدُ وٌين. ايي سَضيحبر ًيض ثِ 

 ؿًَذ اص ػَي ليٌگَ ًبديذُ گشفشِ هي ؿًَذ؛

 ًَيؼز. حؼبع حشٍف ثَدى وَچه يب ثضسي ثِ ليٌگ 

 ثيبٍسين ػغش دٍ دس سا آى خظ يه يب ٍ ثيبٍسين خظ يه دس سا ليٌگَ ثشًبهِ خظ دٍ سَاًين هي: 

Max = 100 * Standard 
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          + 150 * Turbo;  

 يب 

Standard <= 100; Turbo <= 120; 

 

  :حشي هي سَاًين سَضيحبر سا دس ٍػظ هحذٍديز ّب ثيبٍسين  

X = Y + !Number of Products; Q + 2 * C;  

 اػز ( X = Y + Q + 2 * C) هؼبدل           

 

  ( “ * “ػولگشّبي سيبضي حشوب فشاهَؽ ًـَد؛ ) هخلَكب ػولگش ضشة  

2X + 3Y <= 25           )ُاؿشجب(  

2 * X + 3 * Y <= 25     )دسػز( 

 

  ( اػشفبدُ  _اػبهي هشغيشّب حشوب ثب يه حشف ؿشٍع هي ؿًَذ. ثؼذ اص آى هي سَاى حشف، سلن يب صيش خظ )

 وبساوشش ثبؿذ. 32سَاًذ ثيـشش اص  وشد. اػن هشغيشّب ًوي

  ِكلِ ( دس اػن هشغيش ّب هوٌَع اػز) فب “ “اػشفبدُ اص فبكل. 

  ثب ّويي سشسيت اٍلَيز  ( - )ٍ سفشيك  ( + )، ػوغ ( / )، سمؼين ( * )، ضشة ( ^ )ػلائن ػبدُ سيبضي، سَاى

 .هؼشجشًذ

  اگش ثخَاّين ثِ هحذٍديز اػوي اخشلبف دّين دس اثشذاي هحذٍديز اػن آى سا دس داخل ػلاهز وشٍؿِ هي

 ]اػن هحذٍديز[آٍسين؛ ٍ ثِ كَسر همبثل هي ًَيؼين : 

 Help ُثْشش اص ًشم افضاس اػز. اص آى ثْشُ ثگيشيذ! ليٌگَ يه ساٌّوبي ثؼيبس خَة ثشاي اػشفبد  
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  ٌّگبم حل هذل اگش ايشادي دس آى ٍػَد داؿشِ ثبؿذ، ًشم افضاس ديغبم خغب دادُ ٍ هىبى ًوب ثِ اٍل ػغشي هي

 گَ ايي خغب اص آًؼب ًبؿي ؿذُ اػز.سٍد وِ ثِ ًظش ليٌ

ذ دسػز اػز، ًشم افضاس ٌّگبم حل هوىي اػز دس ثؼضي هَالغ ثب ٍػَد آًىِ فىش هي وٌيذ هذلي وِ ًَؿشِ اي

آى ديغبم خغب ثذّذ. دس ايي هَالغ يه ساُ ػبدُ آى اػز وِ يه كفحِ ػذيذ ليٌگَ ثبص وشدُ ٍ دػشَسار ٍ 

ػجبسر ّبيي وِ دس هذل ًَؿشِ ايذ سا يىي يىي، ثِ كفحِ ي ػذيذ وذي وشدُ ٍ ّش ثبس هذل ػذيذ سا اػشا 

 ي هي سَاًيذ ثِ اؿىبل ثشًبهِ دي ثجشيذ.وٌيذ. ثب ايي وبس دس اوظش هَاسد ثِ ساحش

 محيط ورم افسار:

 ٍ دٌؼشُ ي هذل ًَيؼي سـىيل ؿذُ اػز. Toolbarًشم افضاس ليٌگَ اص ػِ ثخؾ ولي هٌَّب، 

 : هٌَّبي ًشم افضاس ثِ سشسيت صيش هي ثبؿذ 

File; Edit; LINGO; Window; Help 

ػز، ثب ػبيش هٌَّب وِ دس ًشم  LINGOهٌَيي وِ ثيـشش ثِ چـن آهذُ ٍ دس ٍالغ هٌَي اكلي ًشم افضاس هي ثبؿذ هٌَي 

 ػوَهبَ هَػَد هي ثبؿٌذ ديـشش آؿٌب ّؼشيذ. Windowsافضاسّبي سحز ػيؼشن ػبهل 

 Toolbar  ؿبهل اثضاسّبيShortcut .هيبًجش( هَػَد دس هٌَّب هي ثبؿذ( 

 ي هحل ديبدُ ػبصي هؼئلِ ي ثْيٌِ ػبصي فشهَلِ ؿذُ عجك لَاػذ ليٌگَػز.دٌؼشُ ي هذل ًَيؼ  
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هـبّذُ  ًوبيؾ دادُ هي ؿَد، ّوبى عَس وِ اػشا هي وٌيذ، كفحِ اي هغبثك ؿىل فَقٌّگبهي وِ ًشم افضاس ليٌگَ سا 

هيبى ثش، ثشاي گضيٌِ  دس ًظش گشفشِ ؿذُ وِ دس ٍالغ ّش وذام اص آًْب يه وليذ وليذ ّبيي ثشاي اػشفبدُ وبسثشوٌيذ،  هي

 . هشسجظ دس يىي اص هٌَّبي ليٌگَ هي ثبؿذ

ثشًبهِ ثِ صثبى  وشدى يهص وليذّب غيش فؼبل ّؼشٌذ. اهب ثب ثبصٌّگبهي وِ ّيچ كفحِ اي دس ليٌگَ ثبص ًجبؿذ، ثؼيبسي ا

ّب فؼبل هي ؿًَذ. ثشاي آؿٌبيي ثيـشش ثب ّش وذام اص ايي وليذّب، دس اسسجبط ثب ّش ليٌگَ ٍ اػشاي آى سمشيجب ّوِ ايي وليذ

 وذام ثِ اخشلبس سَضيح هي دّين.

 

 

 

 

Toolbar 

 
 

  کاربرد  کليذ

New  ٌِوليذ هيبى ثش گضيNew  اص هٌَيFile  .هي ثبؿذ 

Open  ٌِوليذ هيبى ثش گضيOpen اص هٌَيFile   .هي ثبؿذ 

Save  ٌِوليذ هيبى ثش گضيSave  اص هٌَيFile   .هي ثبؿذ 

Print  ٌِوليذ هيبى ثش گضيPrint  اص هٌَيFile   .هي ثبؿذ 
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Cut  ٌِوليذ هيبى ثش گضيCut  اص هٌَيEdit  .هي ثبؿذ 

Copy  ٌِوليذ هيبى ثش گضيCopy  اص هٌَيEdit  .هي ثبؿذ 

Paste  ٌِوليذ هيبى ثش گضيPaste  اص هٌَيEdit  .هي ثبؿذ 

Undo  ٌِوليذ هيبى ثش گضيUndo  اص هٌَيEdit  .هي ثبؿذ 

Redo  ٌِوليذ هيبى ثش گضيRedo  اص هٌَيEdit  .هي ثبؿذ 

Find  ٌِوليذ هيبى ثش گضيFind  اص هٌَيEdit  .هي ثبؿذ 

Go To Line  ٌِوليذ هيبى ثش گضيGo To Line  اص هٌَيEdit  .هي ثبؿذ 

Math Parenthesis  ٌِوليذ هيبى ثش گضيMath Parenthesis  اص هٌَيEdit  .هي ثبؿذ 

Solve  ٌِوليذ هيبى ثش گضيSolve  اص هٌَيLingo  .هي ثبؿذ 

Solution  ٌِوليذ هيبى ثش گضيSolution  اص هٌَيLingo  .هي ثبؿذ 

Matrix Picture  ٌِوليذ هيبى ثش گضيMatrix Picture  اص هٌَيLingo  .هي ثبؿذ 

Options  ٌِوليذ هيبى ثش گضيOptions  اص هٌَيLingo  .هي ثبؿذ 

Send To Back  ٌِوليذ هيبى ثش گضيSend To Back  اص هٌَيWindow  .هي ثبؿذ 

Close All  ٌِوليذ هيبى ثش گضيClose All  اص هٌَيWindow  .هي ثبؿذ 

Tile Windows  ٌِوليذ هيبى ثش گضيTile Windows  اص هٌَيWindow  .هي ثبؿذ 
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Help Topics  وليذ ػؼشؼَ ٍ وليه ثشايHelp  .هي ثبؿذ 

Help  وليذ هيبى ثش اص هٌَيHelp  .هي ثبؿذ 

 

 

 

 

 

 

Menus (File Menu) 
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New  دٌؼشُ ي ػذيذ ثشاي ٍاسد وشدى دادُ ّب ايؼبد هي وٌذ  

Open   دشًٍذُ ي هَػَد سا ثبص هي وٌذ. دس ػؼجِ ّبي هحبٍسُ اي(dialog box) هي سَاًيذ دشًٍذُ سا اص ،

  هيبى اًَاع هخشلف دشًٍذُ ّب ٍ دس هىبى ّبي هخشلف اًشخبة وٌيذ

Save   دٌؼشُ ي فؼبل سا رخيشُ هي وٌذ. هي سَاًيذ دادُ ّبي ٍسٍدي )يه هذل(، يه دٌؼشُ گضاسؽ يب

  يه دٌؼشُ فشهبى سا رخيشُ وٌيذ

Save As   ُدٌؼشُ فؼبل سا ثب ًبم هـخلي رخيشُ هي وٌذ. وبسثشد ايي فشهبى دس سغييش ًبم دشًٍذُ اكلاح ؿذ

  اػز، دس حبلي وِ دشًٍذُ اٍليِ حفظ هي ؿَد
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Close  دٌؼشُ فؼبل سا هي ثٌذد. اگش دٌؼشُ ؿبهل دادُ ّبي ػذيذ ثبؿذ، ثشاي رخيشُ ثشًبهِ ػَال هي وٌذ  

Print  هي فشػشذ دٌؼشُ فؼبل سا ثِ چبدگش  

Print Setup   چبدگش سا اًشخبة هي وٌذ. ّوچٌيي، گضيٌِ ّبي هخشلفي سا ثشاي ؿىل چبح، دس دػششع لشاس هي

  دّذ

Print 

Preview  

  ديؾ ًوبيؾ هحشَيبر دٌؼشُ ي فؼبل ثشاي چبح سا ًوبيؾ هي دّذ

Log Output   ُگضاسؽ فشػشبدُ هي ؿَد، ثِ يه سوبهي صيش دٌؼشُ ّبي ػوليبر سا وِ دس حبلز هؼوَلي ثِ دٌؼش

فبيل ًَؿشبسي اسػبل هي وٌذ. ٍلشي هحل دشًٍذُ ًَؿشبسي سا سؼييي وشديذ، ػلاهشي دس وٌبس ايي 

فشهبى دس هٌَي فبيل ظبّش خَاّذ ؿذ. ثشاي غيش فؼبل وشدى ايي فشهبى، هي سَاًيذ هؼذدا ايي 

  گضيٌِ سا اًشخبة وٌيذ

Take 

Commands  

ليٌگَ سا ّوشاُ ثب فشهبى ّب ٍ  (batch file)ثشاي اًؼبم ػوليبر ثِ كَسر خَدوبس فبيل ثؼشِ اي 

هشي، ٍاسد حبفظِ هي وٌذ. يه هذل هي سَاًذ دس حبفظِ لشاس گيشد، حل ؿَد ٍ ًشيؼِ حل آى دس 

ع يه دٌؼشُ گضاسؽ لشاس گشفشِ ٍ دس يه فبيل رخيشُ ؿَد. اگش يه فشهبى ثؼشِ اي سا لجل اص ؿشٍ

 هشي هذل ثِ وبس ثشيذ، هذل ٍ دػشَسار هَػَد دس فبيل، دس دٌؼشُ گضاسؽ ٍ دس حل ديذُ هي ؿَد 

Export File  كذٍس يه هذل دس فشهز MPS   يبMPI  

License  دادى ولوِ ػجَس ػذيذ ػْز ثِ سٍص سػبًي ػيؼشن ٍ آصاد ؿذى ًشم افضاس  

Database 

User Info  

ٍاداؿشي ؿوب ثِ اػشفبدُ اص ؿٌبػِ وبسثشي ٍ ولوِ ػجَس ثشاي دػشيبثي ثِ دبيگبُ اعلاػبر اص عشيك 

  ()ODBC@سبثغ 

Exit  خشٍع اص ًشم افضاس  
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 Fileکار با مىُي 

  .ايذ ؿذُديـشش آؿٌب  افضاسّب دس ػبيش ًشم فشهبى صيش هي دشداصين، ثب ػبيش فشهبى ّب 3دس ايي هٌَ ثِ سَضيح 

 Log Output 

 Take Commands  

 Database User Info 

 

 هي وٌين. Closeسا وِ ثلَسر اسَهبسيه ثبص ؿذُ  LINGO Modelدغ اص اػشاي ًشم افضاس 

 LINGOظبّش ؿذُ گضيٌِ چْبسم، يؼٌي Dialog Boxسا اًشخبة هي وٌين، دس  Newفشهبى  Fileػذغ اص هٌَي 

Command Script  ُسا اًشخبة وشدOK ( 1 ).هي وٌين 
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( 2 )دس دٌؼشُ ي ثبص ؿذُ هشي آٍسدُ ؿذُ دس ؿىل صيش سا سبيخ وٌيذ. 

 

 هشي سبيخ Fileاص هٌَي  Saveهذل سا حل وٌيذ ٍ ػَاة سا دس يه فبيل هشٌي ًگبُ داسيذ. اوٌَى ثب اػشفبدُ اص فشهبى 
سا اػشا وٌيذ. هـبّذُ هي وٌيذ وِ  Take Commandفشهبى  Fileرخيشُ وٌيذ. اوٌَى اص هٌَي  ltfؿذُ سا ثب دؼًَذ 

آهذ، ثِ ػجبسر ديگش كَسر هؼئلِ ثِ ّوشاُ ػَاة آى  Command Windowٍسٍدي ثِ ّوشاُ خشٍػي دس دٌؼشُ 
 يىؼب آٍسدُ ؿذ.

 ( 3 )سا هـبّذُ هي وٌيذ.  Command Windowثؼذ دٌؼشُ  ػىغ صيشدس 
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 Fileهَػَد دس هٌَي  Log Outputثشاي رخيشُ وليِ اعلاػبر هَػَد دس ايي دٌؼشُ ٍ ثبصسبة خشٍػي اص فشهبى 

 اػشفبدُ وٌيذ.
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Database User Info  فشهبى ديگشي اص هٌَيFile  هي ثبؿذ. ٌّگبهي وِ اص سبثغ@ODBC{}  ُدس هذل اػشفبد

ثبًه اعلاػبسي داسيذ هي ثبيؼز اص لجل دس ايي لؼوز ولوِ ٍ سهض وٌيذ ٍ ًيبص ثِ ولوِ ٍ سهض ػجَس ثشاي اػشفبدُ اص  هي

 ػجَس سا ٍاسد وٌيذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Editمىُي 
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Undo  آخشيي وبس اًؼبم ؿذُ سا ثبص هي گشداًذ  

Redo   ثش ػىغ ػوليبرUndo  سا اًؼبم هي دّذ 

Cut   آى سا لشاس دّذهشي اًشخبثي سا دبن وشدُ، دس حبفظِ ًگِ هي داسد سب ػبي ديگشي  

Copy  هشي اًشخبثي سا دس حبفظِ وذي هي وٌذ سب دس ػبي ديگشي لشاس دادُ ؿَد  

Paste   ِهحشَاي حبفظ(Clipboard)  سا دس ػبي اًشخبثي لشاس هي دّذ 

Paste Special  Paste  ّوشاُ ثب اًشخبة ًَعPaste  اص ًظش فشهز هشي 
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Select All   سا اًشخبة هي وٌذ سب ثشَاى اص آى دس وذي ٍ يب ثشؽ اػشفبدُ سوبهي هحشَيبر دٌؼشُ فؼبل

  وشد

Find  ػؼشؼَي لؼوشي اص سؿشِ ي هشٌي دس دٌؼشُ ي فؼبل  

Find Next   ػؼشؼَي سؿشِ ي هشٌي هـبثِ ثؼذي دس هشي وِ لجلا سَػظFind  ُديذا ؿذ 

Replace  ُػبثؼب وشدى سؿشِ ّبي هشٌي ثب هشي ػذيذ ثلَسر دلخَا  

Go To Line   حشوز دادىCursor  ًـبًگش كفحِ وليذ( ثِ ؿوبسُ خظ دلخَاُ اص دٌؼشُ فؼبل( 

Match 

Parenthesis  

  دشاًشض ّبي ثؼشِ سا وِ ثب دشاًشض ّبي ثبص اًشخبة ؿذُ، هشٌبظش ّؼشٌذ، ديذا هي وٌذ

Paste Function   اًشخبة ايي فشهبى، صيش سَاثغ داخلي ليٌگَ سا دس ػبي هـخق ؿذُ، لشاس هي دّذ. ثؼذ اص

  هٌَي ديگشي ثبص هي ؿَد وِ ؿبهل گشٍُ ثٌذي ّبي هخشلفي اص سَاثغ اػز

Select Font   دغ اص( ُاًشخبة للن دلخَاُ ثب فشهز دلخَاSelect  )وشدى هشي فؼبل هي ؿَد 

Insert New Object   ثِ ػٌَاى هظبل يه اػلايذ( افضٍدى ليٌه اص ًشم افضاس ّبي ديگشPowerPoint ) 

Links   وٌششل اسسجبعبر ػٌبكش خبسػي هَػَد دسDocument  

Object Properties   خبكيز دادى ثِ ػٌبكش هَػَد دسDocument  
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  سا اػشا وٌيذ، دٌؼشُ اي ثلَسر صيش ثبص هي ؿَد. Insert New Objectفشهبى  Editاص هٌَي 

 

دٍ اًشخبة داسين، اٍلي هشثَط ثِ هحيظ ًشم افضاس دلخَاُ اػز ٍ دٍهي فبيل رخيشُ ؿذُ، ثِ ػٌَاى هظبل دس حبلز اٍل 

Bitmap Image .سا اًشخبة وٌيذ 

ثب وليِ اثضاس ّبي  Paintسٍي آى ًشم افضاس  Double Clickؿىل صيش سا ؿبّذ ّؼشيذ، ثب  LINGO Modelاوٌَى دس 

آى دس اخشيبس ؿوب خَاّذ ثَد، سلَيش دلخَاُ خَد سا ايؼبد وٌيذ ٍ ثب وليه خبسع اص هحذٍدُ ي هَسد ًظش ثِ ليٌگَ ثبص 

 گشديذ.
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 LINGOمىُی 

 

 

 LINGOتُضيحات ابسارٌای مىُی 

Solve  هذل هشثَط ثِ دٌؼشُ فؼبل سا ثشاي حل، ثِ حل وٌٌذُ ليٌگَ هي فشػشذ  

Solution   ػؼجِ هحبٍسُ اي(Dialog Box) گضيٌِ ّبيي اص گضاسؽ حل سا ثبص هي وٌذ، وِ اهىبى ،

  سؼييي چگًَگي ظبّش هَسد ًظش گضاسؽ حل سا فشاّن هي وٌٌذ
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Range   يه گضاسؽ حذ )سحليل حؼبػيز( اسائِ هي وٌذ. ايي گضاسؽ ًـبى هي دّذ وِ سغييشار

  ذ، ثذٍى ايٌىِ همبديش ثْيٌِ ػَؽ ؿًَذضشايت هي سَاًذ دس چِ هحذٍدُ اي ثبؿ

Options   ،اهىبى هـبّذُ ٍ سغييش دشاهششّبي هخشلفي سا وِ دس ٌّگبم اػشفبدُ اص ليٌگَ دسگيش ّؼشٌذ

  فشاّن هي وٌذ

Generate   ٍيشايؾ ديگشي اص هذل سا ثِ كَسر ػجشي، سحز ليٌذٍ ٍ يب ػبخشبسMPS  .سَليذ هي وٌذ

ايي فشهبى هي سَاًذ ثشاي ؿوبسُ گزاسي ػغش ّب ٍ ًوبيؾ هذل ثِ كَسسي وِ وبسثش ثشَاًذ 

، اص دٌؼشُ فشهبى ًيض، داساي GENساحز سش ثب آى وبس وٌذ، هَسد اػشفبدُ لشاس هي گيشد. فشهبى 

  لبثليز هـبثْي اص ايي ًَع اػز

Picture  هذل سا ثلَسر هبسشيؼي ًوبيؾ هي دّذ  

Debug  خغبّبي هَػَد دس هذل سا يبفشِ ٍ سَضيح هي دّذ  

Model Statistics  )...ٍ اعلاػبسي ساػغ ثِ هذل دس اخشيبس لشاس هي دّذ )هبًٌذ سؼذاد هشغيشّب، سؼذاد ػغشّب  

Look  سوبم ٍ يب لؼوشي اص ػغشّبي اًشخبثي  هذل سا ًوبيؾ هي دّذ  
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 LINGO یکار با مىُ

سا دغ اص حل هذل داوَسب  Solutionفشهبى  ؿذ. دغ اص حل هذل فؼبل خَاٌّذ Solution  ٍRangeفشهبى ّبي 

اػشا هي وٌين، دٌؼشُ ي همبثل ثبص خَاّذ ؿذ. اص هٌَي آثـبسي ًَع هشغيشي سا وِ هذ ًظش داسيذ اًشخبة وٌيذ ٍ ثب 

  وٌيذ. OKًوَداس  ٍ سؼييي ًَع Graphاًشخبة گضيٌِ 

 

 :سا اًشخبة وشدين، داسين Chairثِ ػٌَاى هظبل 
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اػز، ايي فشهبى ّوبًگًَِ وِ اص ًبهؾ ديذاػز گضيٌِ  Optionفشهبى ديگشي وِ دس ايي هٌَ ثِ چـن هي آيذ فشهبى 

 Sendّبي هخشلفي سا ػْز هغبثك هيل ًوَدى ًشم افضاس دس اخشيبس وبسثش لشاس هي دّذ، ثِ ػٌَاى هظبل ثب سيه صدى 

Report To Command Window  اص لؼوزInterface  سوبهي خشٍػي ّبي ًشم افضاس سا ثلَسر ديَػشِ دس

 هـبّذُ خَاّيذ وشد ٍ . . . Command Windowدٌؼشُ ي 
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 Windowsمىُی 

 

Command 

Window  

اهىبى دػششػي ثِ ساثظ وبسثش ثب خظ فشهبى ليٌگَ سا فشاّن هي آٍسد. دس ايٌؼب هي سَاًيذ 

  همبثل ػلاهز : ٍاسد وٌيذفشهبى ّب سا دس 

Status Window   ٌِدٌؼشُ ٍضؼيز حل وٌٌذُ ليٌگَ سا وِ ًوبيؾ دٌّذُ اعلاػبسي دس هَسد ٍضؼيز ثْي

  ػبصّب اص لجيل سؼذاد سىشاسّب ٍ صهبى اػشاي كشف ؿذُ اػز، ثبص هي وٌذ
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Send to Back دٌؼشُ ي سٍيي سا ثِ دـز هي فشػشذ  

Close All  ثبص سا هي ثٌذدسوبهي دٌؼشُ ّبي  

Tile  ُسوبهي دٌؼشُ ّبي ثبص سا ثِ گًَِ اي هشست هي وٌذ وِ ّوگي فضبي هؼبٍي سا دس دٌؼش

  ثشًبهِ اؿغبل وٌٌذ

Cascade دبييي هشست -ثبلا سب ػوز ساػز -سوبهي دٌؼشُ ّبي ثبص سا ثِ كَسر آثـبسي، اص ػوز چخ

  وشدُ ٍ دٌؼشُ فؼبل سا ًيض دس ثبلا لشاس هي دّذ

Arrange Icons  ،آيىَى ّبيي سا وِ ًـبًِ دٌؼشُ ّبي وَچه ؿذُ اػز، دس اهشذاد دبييي كفحِ ًوبيؾ

  هشست هي وٌذ
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 HELPمىُی 

 
 

Help Topics  ساٌّوبي هَضَػي، اهىبى ػؼشؼَ ًيض ٍػَد داسد 

Register  طجز ليٌگَ ثلَسر آًلايي 
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AutoUpdate  ؿوب سا اص ٍسطى ّبي ػذيذ ٍ ثِ سٍص سػبًي ًشم افضاس ثلَسر آًلايي آگبُ هي ػبصد 

About LINGO  كفحِ آغبصيي ليٌگَ سا ثِ ّوشاُ اعلاػبر ػوَهي هشثَط ثِ آى ًوبيؾ هي دّذ 

 

 ( Lingo Model )پىجري مذل وُيسي

ليٌگَ صثبى ثشًبهِ ًَيؼي خبف خَد سا داسد، ّوبًٌذ صثبى ّبي ثشًبهِ ًَيؼي ديگش ليٌگَ ًيض داساي اكَل ٍ لَاػذ 

ػبهغ ًشم افضاس ٍ ّوچٌيي ثب ثْشُ گيشي اص ديغبم ّبي  Helpًگبسؿي ٍ هٌغمي دس ثشًبهِ ًَيؼي هي ثبؿذ، ثب اػشفبدُ اص 

 ى هؼلظ ؿذ. دٌؼشُ ي ثشًبهِ ًَيؼي سا دس صيش هـبّذُ هي وٌيذ:خغب ٍ ػؼي دس سفغ آًْب هي سَاى ثِ سذسيغ ثش آ

 

 

 پيادي سازي مذل در ليىگُ

 يک مذل بٍيىً سازي تُسعً

يه ؿشوز وبهذيَسشي دٍ ًَع وبهذيَسش اػشبًذاسد ٍ سَسثَ سَليذ هي وٌذ. ػَد ّش وبهذيَسش اػشبًذاسد ثشاي ايي  

دػشگبُ  100اػز. دس ؿشوز، خظ سَليذ وبهذيَسش اػشبًذاسد حبدوظش سب  150$ٍ ّش دػشگبُ سَسثَ ثشاثش  100$ؿشوز 

دػشگبُ دس سٍص اػلام ؿذُ اػز. ؿشوز  120دس سٍص هي سَاًذ سَليذ وٌذ. ّوچٌيي حذاوظش سَاى سَليذ خظ سَسثَ ثشاثش 

شٍي وبس لاصم داسًذ ًفش ػبػز دس ّش سٍص دس اخشيبس داسد. وبهذيَسشّبي اػشبًذاسد يه ػبػز ًي 160ًيشٍي وبس هحذٍد 
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ػبػز ًيشٍي وبس ًيبص داسًذ. هؼبلِ اي وِ ؿشوز ثب آى سٍثشٍػز ايي اػز وِ  2دس حبلي وِ وبهذيَسشّبي سَسثَ 

سشويجي اص وبهذيَسشّبي اػشبًذاسد ٍ سَسثَ سا ثشاي سَليذ اًشخبة وٌذ وِ ػَدؽ سا ثيـيٌِ وٌذ دس حبلي وِ اص 

  ًيشٍي وبس سؼبٍص ًىٌذ.هحذٍديز ّبي سَاى خغَط سَليذ ٍ ظشفيز 

 يه هذل ثْيٌِ ػبصي ؿبهل هَاسد صيش اػز :

فشهَلي اػز وِ دليمب آًچِ سا وِ هي خَاّيذ ثْيٌِ وٌيذ، ثيبى هي وٌذ. دس هذل ّبي هشثَط ثِ وؼت ٍ  :تابع هذف

ى سا وويٌِ وبس ايي يه سبثغ ػَد اػز وِ هي خَاّيذ آى سا ثيـيٌِ وٌيذ ٍ يب يه سبثغ ّضيٌِ اػز وِ هي خَاّيذ آ

لي وِ داسين، سبثغ ّذف، ػَد ؿشوز سا ثِ كَسر وٌيذ. هذل ّب هوىي اػز حذاوظش يه سبثغ ّذف داؿشِ ثبؿذ. دس هظب

  سبثؼي اص خشٍػي وبهذيَسشّبي اػشبًذاسد ٍ سَسثَ هحبػجِ هي وٌذ.

 

همبديش ايي هشغيش ّب  ؿوب ّؼشٌذ ٍ ؿوب ثبيذ سلوين ثگيشيذ وِ ثْششييوويز ّبيي ّؼشٌذ وِ سحز وٌششل  :هامتغير

وذاهٌذ؛ ثِ ّويي دليل گبّب ثِ آًْب هشغيش ّبي سلوين گيشي ًيض هي گَيٌذ. ّذف ثْيٌِ ػبصي يبفشي همبديشي ثشاي 

هشغيشّبي هذل اػز وِ ثب سَػِ ثِ ّوِ ؿشايظ هحذٍد وٌٌذُ وِ سٍي هشغيشّب اػوبل هي ؿًَذ، ثْششيي همذاس سا ثشاي 

هظبل هب دٍ هشغيش سلوين گيشي يىي هشثَط ثِ سؼذاد وبهذيَسشّبي اػشبًذاسد ٍ ديگشي سبثغ ّذف سَليذ وٌٌذ. دس ايي 

 هشثَط ثِ سؼذاد وبهذيَسشّبي سَسثَ داسين.

 

خَاّذ ثَد.  سمشيجب ثذٍى اػشظٌب، ثشخي هحذٍديز ّب ثشاي همبديشي وِ هشغيشّب هي سَاًٌذ اسخبر وٌٌذ :محذوديت ها

اي هظبل صهبى، هَاد اٍليِ، ثَدػِ ددبسسوبى ؿوب ٍ ...( ايي هحذٍديز ّب ثِ حذالل يه هٌجغ هحذٍد خَاّذ ثَد. )ثش

ٍػيلِ سَاثؼي اص هشغيشّبي هذل ثيبى هي ؿًَذ. ايي فشهَل ّب ثِ ػٌَاى هحذٍديز ؿٌبخشِ هي ؿَد، چَى همبديشي سا 

 وِ هشغيشّب هي سَاًٌذ ثگيشًذ، هحذٍد هي وٌٌذ. 

 

 مثال:

 يه هحذٍديز ٍ ثشاي ول ًيشٍي وبس اػشفبدُ ؿذُ ًيض يه هحذٍديز داسين. دس ايي هظبل هب ثشاي ّش خظ سَليذ



 

 

 

گو
ین
 ل
ی 

ط
خ

ی 
س
ری

ه 
ام

رن
رب

سا
اف
م 

ر
 ن
ش

ز
مو

 آ

31 

سا ثِ ػٌَاى سؼذاد وبهذيَسشّبي اػشبًذاسد ٍ سَسثَ وِ ؿشوز هي خَاّذ سَليذ وٌذ دس  Standard  ٍTurboهشغيشّبي 

ًظش هي گيشين. ّذف ؿشوز ثيـيٌِ وشدى ػَد ول اػز وِ ايي ػَد ثشاثش هؼوَع ػَد حبكل اص وبهذيَسشّبي 

 شبًذاسد ٍ سَسثَ اػز :اػ

Max = 100 * Standard + 150 * Turbo; 

 

  فيز خغَط سَليذ سا اػوبل هي وٌين :حبل هحذٍديز هشثَط ثِ ظش

Standard <= 100; 

Turbo <= 120; 

  هحذٍديز هشثَط ثِ ًيشٍي وبس ًيض ثلَسر صيش اػز :

! Our labor supply is limited; 

 Standard + 2 * Turbo <= 160;  

 

ثبؿذ. دس ايي لؼوز لبلت  ّوبًٌذ اوظش صثبى ّبي ثشًبهِ ًَيؼي، ّش ثشًبهِ ي ليٌگَ ًيض داساي يه ػبخشبس ولي هي

اكلي يه ثشًبهِ ثِ صثبى ليٌگَ سا هؼشفي هي وٌين، سب خَاًٌذُ ديذي ولي اص آى ثذػز آٍسد. آًچِ دس ايي فلل هي 

ثبيؼز هَسد سَػِ لشاس گيشد اكَل ولي اػز وِ ثذاى دشداخشِ ؿذُ اػز؛ دس فلل ّبي ثؼذي هغبلت ثب سفليل 

  ثيـششي هغشح خَاٌّذ ؿذ.

 

‌یسی‌در‌ليىگىوى‌بروامه

خشن هي ؿَد ٍ هؼوَلا اص چْبس ثخؾ صيش سـىيل  ”End“آغبص ٍ ثِ ولوِ  ”Model“يه ثشًبهِ دس ليٌگَ ثب ولوِ 

 ؿَد : هي

 ثخؾ هؼوَػِ ّب؛ 
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 ثخؾ دادُ ّب؛ 

 سبثغ ّذف؛ 

 ثخؾ هحذٍديز ّب؛ 

  ّوچٌيي هي سَاى دس يه ثشًبهِ، سبثغ ّذف سا ثؼذ اص ًَؿشي هحذٍديز ّب آٍسد. 

 

‌ا‌در‌ليىگىمجمىعه‌ه

هؼوَػِ ّب دس ليٌگَ دس ٍالغ لبلجي ثشاي سؼشيف هشغيشّبي ثشًبهِ هي ثبؿٌذ )ايي هشغيشّب هي سَاًٌذ هشغيش سلوين 

 گيشي ٍ يب دبساهششّبي ػذدي هذل ثبؿٌذ(. دس ليٌگَ دٍ ًَع هؼوَػِ داسين :

  هؼوَػِ ّبي هؼشمل؛Primitive Sets  

 هؼوَػِ ّبي ٍاسص ؛ Derived Sets   

هؼوَػِ ّبي هؼشمل ثشاي سؼشيف هشغيشّبي آسايِ اي يه ثؼذي ٍ هؼوَػِ ّبي ٍاسص ثشاي سؼشيف آسايِ ّبي چٌذ 

 ثؼذي هَسد اػشفبدُ لشاس هي گيشًذ.

 

 مستقل مجمُعً ٌای

  ػبخشبس ولي سؼشيف هؼوَػِ ّبي هؼشمل دس ليٌگَ ثِ كَسر صيش هي ثبؿذ :

  ; ًبم هشغيشّب: / ػٌبكش هؼوَػِ / ًبم هؼوَػِ 

ًيض دٍ  X  ٍNeedػٌلش سؼشيف ؿذُ اػز ٍ دٍ هشغيش  24ثب  Hourثِ ػٌَاى هظبل دس ثشًبهِ لجل، هؼوَػِ اي ثِ ًبم 

 ػٌلش ّؼشٌذ. 24هشغيش ثب 

  ثشاي دسن ثْشش هغلت ثِ هظبل صيش وِ يه خظ اص يه ثشًبهِ اػز سَػِ وٌيذ :

Factory /1 .. 3 /:Setup_Cost; 
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Factory  ٍSetup_Cost  خبًِ اًذ، ثب ايي سفبٍر وِ ثِ خبًِ ّبي  3هؼشف يه آسايِ سه ثؼذي ؿبهلFactory 

 همذاسدّي ًوي وٌين ٍ آًْب سا دس ػوليبر سيبضي ؿشوز ًوي دّين.

ثبيذ دس ثخؾ همذاسدّي ػِ ػذد ثِ آى ًؼجز داد وِ ايي اػذاد ثِ سشسيت دس  Setup_Costثشاي همذاسدّي ثِ هشغيش 

  .آى لشاس هي گيشًذ خبًِ ّبي اٍل سب ػَم

Setup_Cost(3)  Setup_Cost(2)  Setup_Cost(1)  

 

ًىشِ لبثل روش دس هَسد ػٌبكش هؼوَػِ ايي اػز وِ اػن ػٌبكش هي سَاًذ ػذد، سؿشِ اي اص اػذاد ٍ يب حشٍف ثبؿذ. 

 )فمظ ثبيذ ثب حشف ؿشٍع ؿَد.(

 ثشاي آؿٌبيي ثيـشش چٌذ هؼوَػِ دس دبييي آهذُ اػز :

Department / Industrial, Mechanic, Civil, Electronic, Computer, Material/: Average; 

WAREHOUSE / WH1, WH2, WH3/: CAPACITY; 

CUSTOMER / C1, C2, C3, C4/: DEMAND; 

 

 َارث مجمُعً ٌای

سؼشيف آسايِ ّبي چٌذ دس ليٌگَ ًوي سَاى ثِ كَسر هؼشمين هبسشيغ ٍ آسايِ ّبي چٌذ ثؼذي سا سؼشيف وشد. ثشاي 

 ثؼذي اص هؼوَػِ ّبي ٍاسص اػشفبدُ هي وٌين.

  ػبخشبس ولي هؼوَػِ ّبي ٍاسص ثلَسر صيش اػز :

Sets: 

 (Set1) ;/ آسايِ/ اػن هؼوَػِ ّبي ٍاسص   

   Car/1..3/;  )مثال  
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  ٍاسص هؼوَػِ اػن ( Set1, Set2, Set3, … , Setn ) : هشغيشّب ;

   Demand (Car, City): Dem;  )مثال  

Endsets  

 

 

 ثشاي دسن ثْشش ثِ هظبل ّبي ولي صيش سَػِ وٌيذ :

فشم وٌيذ وبسخبًِ اي ػِ ًَع هبؿيي هخشلف سَليذ هي وٌذ ٍ هـششيبى دٌغ ؿْش هخشلف ًيض ػفبسؽ ّبي هشفبٍسي اص 

  ًظش ثگيشيذ:ّش ًَع هبؿيي ثِ وبسخبًِ هي دٌّذ. حبل صيش ثشًبهِ ي صيش سا دس 

Sets: 

    Car/1..3/; 

    City/1..5/; 

    Demand (Car, City): Dem; 

Endsets  

 Cityخبًِ اي ٍ هؼوَػِ اي هؼشمل اص ًَع  3ثِ كَسر آسايِ سه ثؼذي  Carايي صيش ثشًبهِ هؼوَػِ اي هؼشمل اس ًَع 

  ًذاسين.( Cityيب  Carغيشي اص ًَع خبًِ اي سَليذ هي وٌذ. )دلز وٌيذ وِ هش 5ثِ كَسر يه آسايِ سه ثؼذي 

اص ًَع  Demٍ هبسشيغ  5*3ثِ كَسر يه هبسشيغ  Demandدس خظ چْبسم ايي صيش ثشًبهِ، هؼوَػِ ٍاسص 

Demand  ػذد ثِ هشغيش  15سؼشيف هي ؿَد؛ ثٌبثشايي دس ثخؾ همذاسدّي، هي ثبيؼزDem  ًؼجز داد، وِ دس ايي

 لشاس هي گيشد. Demام هبسشيغ jام ٍ ػشَى iخبًِ اي ٍالغ دس ػغش دس iاص هبؿيي  jحبلز همذاس سمبضبي ؿْش 

دس لؼوز داخل اػلؾ ّب )اًذيغ ّبيي وِ ثب ّن اسسجبط داسًذ( هي سَاًين اًذيغ ّبيي سا روش وٌين وِ اسسجبعـبى ثب 

وبم ثؼذ ّن سؼشيف ؿذُ اػز. دس كَسر حزف لؼوز ثيي اػلؾ ّب، فشم ثش ايي اػز وِ اسسجبط سوبم اًذيغ ّب دس س

ّب، ثب ّن سؼشيف ؿذُ اػز ٍ هشغيشّبي ٍاثؼشِ ثِ هؼوَػِ، ثب سوبم اًذيغ ّبي خَد هي سَاًٌذ همذاس ثگيشًذ. اػشفبدُ 
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اص لؼوز اًذيغ ّبيي وِ ثب ّن اسسجبط داسًذ ثِ خلَف دس هؼبئل وٌششل دشٍطُ وبسثشد داسد وِ خَد هجحظي ػذاگبًِ 

  ب سٍؿي هي ػبصد:اػز. هظبل ديؾ سٍ هغبلت سا ثيـشش ثشاي ه

SETS: 

   TASK/A B C D E F G H I J K/: T; 

   PRED (TASK, TASK) / A,B  B,C  C,F  C,G  F,J  G,J  J,K  D,E  E,H  E,I  H,J  I,J/; 

   STATION /1..4/; 

   TXS (TASK, STATION): X; 

ENDSETS  

ػضَ. ثب ايي ٍػَد هؼوَػِ  4اص  STATIONػضَ سـىيل يبفشِ اػز ٍ هؼوَػِ  11اص  TASKدس هظبل فَق هؼوَػِ 

PRED  ػضَ هـخق ؿذُ، سـىيل ؿذُ دس حبلي وِ  12ػضَ سٌْب اص  11*11=121ثِ ػبيTXS  8*4=32ؿبهل 

 ػضَ هي ثبؿذ.

سَػِ وٌيذ وِ دس ثشًبهِ ّبي هخشلف گبّي هَاسدي ديؾ هي آيذ وِ ٌّگبم وبس ثب هؼوَػِ ّب )دس سؼشيف هؼوَػِ ّب ٍ 

( ثشخي اص اًذيغ ّبي هؼوَػِ سا هي ثبيؼز ًبديذُ گشفز ٍ يب ّش ؿشط  sumٍ يب  forيب ٌّگبم اػشفبدُ اص سَاثغ 

ٍ ًِ سوبهي آًْب( اػوبل وشد؛ دس ايي حبلز اص ػولگشّبي خبف ديگشي سا ثبيذ ثب ثشخي اص اًذيغ ّبي هؼوَػِ ّب )

 هخشلف ٍ ػجبسار ؿشعي اػشفبدُ هي وٌين وِ دس فلل ّبي آسي دس هَسد آًْب ثِ سفليل ثحض خَاّين وشد.

 

 بخش دادي ٌا

گبم سغييش ثخؾ دادُ ّب ثِ هب ايي اهىبى سا هي دّذ وِ دادُ ّب سا اص ثميِ هذل ػذا وٌين. ايي وبس ثبػض هي ؿَد دس ٌّ

 DATA  ٍENDDATAٍ يب سَػؼِ هذل ساحز سش ٍ ون اؿشجبُ سش ػول وٌين. دس ثخؾ دادُ وِ هبثيي دٍ ولوِ وليذي 

 اػز هي سَاًين همبديش دبساهششّب ٍ اػن ػٌبكش هؼوَػِ ّبيي سا وِ دس ثخؾ لجلي سؼشيف ؿذُ اًذ همذاسدّي وٌين.

  هظبل صيش سَػِ وٌيذ : 3ثِ 

1) 
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 SETS: 

     SET1 / A, B, C/: X, Y; 

 ENDSETS 

 DATA: 

     X = 1, 2, 3; 

     Y = 4, 5, 6; 

 ENDDATA 

 

 

2) 

 SETS 

     SET1 / A, B, C/: X, Y; 

 ENDSETS 

 DATA 

     X, Y = 1, 4, 

        2, 5, 

        3, 6; 

 ENDDATA 

 

 

3) 

 SETS 
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     SET1 : X, Y; 

 ENDSETS 

 DATA 

     SET1, X, Y = A 1 4  

   B 2 5  

   C 3 6; 

 ENDDATA 

 

ثِ آى ًؼجز دادُ ؿذُ ٍ  X  ٍYاػز وِ دٍ خليلِ  A ،B  ٍCداساي ػِ ػٌلش  SET1 دس ّش ػِ هظبل فَق هؼوَػِ

  ػَاة ّش ػِ ثشاثش اػز ثب :

X ( A ) = 1, X ( B ) = 2, X ( C ) = 3         Y ( A ) = 4, Y ( B ) = 5, Y ( C ) = 6  

  سا هي سَاى هؼشميوب دس لؼوز دادُ ّب سؼشيف ٍ همذاسدّي وشد. هظلا : 1*1دبساهششّبي  

DATA 

   INTEREST_RATE = .085; 

ENDDATA  

 ٍ يب  

DATA 

   INTEREST_RATE, INFLATION_RATE = .085, .03; 

ENDDATA 

INTEREST_RATE  دس هظبل دٍم  085.دس ّش دٍ هظبل فَق ثشاثش ٍINFLATION_RATE  اػز.03. ثشاثش  
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 What ifتحليل 

ثشخي هَالغ همذاس دليك يه دبساهشش سا ًذاسين ٍ هي خَاّين ثشاي هحذٍدُ اي اص اػذاد ايي دبساهشش سا همذاسدّي وشدُ ٍ 

 “هذل سا حل وٌين. دس ايي هَالغ دس لؼوز دادُ ّب ثِ ػبي ايٌىِ همذاس ػذدي آى دبساهشش سا ٍاسد وٌين ػلاهز ػَال 

لشاس هي دّين. دس ايي كَسر ّش ثبس وِ هي خَاّين هذل سا حل وٌين، ليٌگَ همذاس ػذدي ايي دبساهشش سا اص هب هي  ” ?

 دشػذ ٍ ػذغ ؿشٍع ثِ حل هذل هي وٌذ. ثِ هظبل صيش سَػِ وٌيذ.

DATA: 

   INFLATION_RATE = ? 

ENDDATA  

 

  سا ثِ ٍػيلِ دٌؼشُ اي اص هب هي خَاّذ. INFLATION_RATEدس ايي هظبل، دس ّش ثبس حل هذل، ليٌگَ همذاس 

  ثِ هظبل ّبي صيش دس هَسد همذاسدّي سىي ثِ هشغيشّب ٍ دبساهشش ّب سَػِ وٌيذ :

SETS 

   DAYS / MO, TU, WE, TH, FR, SA, SU/: NEEDS; 

ENDSETS 

DATA: 

   NEEDS = 20; 

ENDDATA 

 هي گيشًذ. 20همذاس  NEEDSدس ايي هظبل ّوِ اػضبي 

SETS 

   DAYS / MO, TU, WE, TH, FR, SA, SU/: NEEDS, COST; 

ENDSETS 

DATA: 
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   NEEDS, COST = 20, 100; 

ENDDATA 

  هي گيشًذ. 100همذاس  COSTٍ ّوِ اػضبي  20همذاس  NEEDSدس ايي هظبل ّوِ اػضبي 

ن دس ًظش گشفشِ هي ؿًَذ دس ثخؾ دادُ ّب اگش همذاس ثشخي اص هشغيشّب ٍاسد ًـذُ ثبؿذ، آًْب ثِ كَسر هشغيشّبي سلوي 

  ًِ اػذاد طبثز. ثِ هظبل صيش سَػِ وٌيذ :

 SETS 

     YEARS / 1..5 /: CAPACITY; 

 ENDSETS 

 DATA 

      CAPACITY = 34, 34, , , ; 

 ENDDATA  

 

دس ًظش گشفشِ هي ؿًَذ ٍ ػٌبكش ػَم سب  34ثشاثش  CAPACITY (1)  ٍCAPACITY (2)دس ايي هظبل 

 هشغيش ثِ حؼبة هي آيٌذ.  CAPACITYدٌؼن

 

 بخش جُاب اَليً

دس ثؼضي اص هؼبئل، هب ػَاثي ًؼجشب خَة ٍ ًضديه ثِ ثْيٌِ سا داسين ٍ ثِ دًجبل يبفشي ػَاة ثْيٌِ ٍ يب ثْشش ّؼشين. دس 

ايي هَاسد )خلَكب دس هذل ّبي ػذد كحيح ٍ غيش خغي( ثب دادى ػَاة اٍليِ ثِ ليٌگَ، ػشيؼشش ثِ ػَاة ثْيٌِ ٍ يب 

 INIT  ٍENDINITؿذ دس ثخؾ ػَاة اٍليِ ٍ هبثيي دٍ ولوِ وليذي ثْشش خَاّين سػيذ. ايي وبس وِ اخشيبسي هي ثب

 كَسر هي گيشد.

 

 تُابع َ عملگرٌا در ليىگُ
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 سَاثغ ايي اص اػشفبدُ ولي ؿىل ثب اگش حشي. داسًذ ٍػَد هشفبٍسي ػولگشّبي ٍ سَاثغ ليٌگَ دس ػبصي، هذل سؼْيل ثشاي

 گضيٌِ Edit هٌَي دس هٌظَس ايي ثشاي. دّذ هي لشاس ؿوب اخشيبس دس سا ولي ؿىل ايي ليٌگَ ثبؿيذ، ًذاؿشِ آؿٌبيي

Paste Function ؿَد هي دادُ ًوبيؾ ؿوب ثشاي سَاثغ اًَاع اص ليؼشي وِ وٌيذ هي هلاحظِ ًوبييذ، اًشخبة سا. 

  ايي ليؼز ثِ ؿشح صيش هي ثبؿذ :

 External Files Function 

 Financial Function 

 Mathematical Function 

 Probability Function 

 Set Function 

 Variable Domain Function 

 Other Function 

 

ثشسػي سه سه ايي سَاثغ اص ػغح وبس هب فشاسش اػز؛ ّوچٌيي ثِ خبعش ػذم ًيبص ثِ سَاثغ هبلي ٍ احشوبلي دس 

 ثشًبهِ سيضي خغي دس ايٌؼب فمظ ثِ سـشيح ثشخي سَاثغ دػشِ دٌؼن ٍ ؿـن هي دشداصين. 

گضيٌِ  Helpدس كَسسي وِ هبيليذ اعلاػبر ثيـششي دس اسسجبط ثب ػبيش سَاثغ ليٌگَ ثذػز آٍسيذ دس هٌَي 

Help Topics  سا اًشخبة ًوبييذ ٍ دٌؼشُ هحبٍسُ اي ثبص ؿذُ سا دس حبلزIndex  ِلشاس دّيذ؛ ػذغ ولو

Function ؿوب لشاس هي دّذ.( سا سبيخ وٌيذ، دس ايي حبلز ليٌگَ اعلاػبر هفيذ ثؼيبسي دس اخشيبس  

    ًىشِ:

لجل اص هؼشفي سَاثغ ثِ ايي ًىشِ هْن سَػِ وٌيذ وِ دس ليٌگَ ٌّگبم ثِ وبس ثشدى سَاثغ، هيجبيؼز لجل اص ًبم 

  اػشفبدُ وشد. @سبثغ اص ػلاهز 

   دس ايٌؼب ثِ ثشسػي دٍ سبثغFOR  ٍSUM هي دشداصين 



 

 

 

گو
ین
 ل
ی 

ط
خ

ی 
س
ری

ه 
ام

رن
رب

سا
اف
م 

ر
 ن
ش

ز
مو

 آ

41 

 

 FORتابع

  ثغ حلمِ اي لشاس داسد ٍ ؿىل ولي آى ثلَسر صيش هي ثبؿذ :يؼٌي سَا Set Loopingايي سبثغ دس دػشِ 

@FOR( Set : expression); 

  دس كَسر اػشفبدُ اص ػجبسار ؿشعي ثِ كَسر صيش ػول وٌيذ :

@FOR( Set | condition: expression);  

دس ليٌگَ دس ٍالغ يىي اص ثشسشي ّبي ثبسص ايي صثبى هي ثبؿذ. اص ايي سبثغ ثشاي ًؼجز دادى يه ٍيظگي  Forٍػَد سبثغ 

 ثِ هظبل ّبي صيش سَػِ وٌيذ : ثِ سوبم يب ثخـي اص اػضبي يه هؼوَػِ اػشفبدُ هي وٌين. 

  فشم وٌيذ اًجبسي داسين وِ دس آى ّفز للن وبلاي هشفبٍر ًگْذاسي هي وٌين:

SETS: 

   Items /1..7/: Capacity; 

ENDSETS  

ٍاحذ اص ّش للن هي سَاى دس آى ًگْذاسي وشد. ثشاي ٍاسد وشدى  12حبل فشم وٌيذ ظشفيز اًجبس هحذٍد ثَدُ ٍ حذاوظش 

  ايي هحذٍديز ثِ كَسر صيش ػول هي وٌين :

@For(Items (i): Capacity (i) <= 12); 

  ايي ػجبسر دس ٍالغ هؼبدل ػجبسر صيش اػز :

Capacity (1) <= 12; 

Capacity (2) <= 12; 

Capacity (3) <= 12; 

Capacity (4) <= 12; 

Capacity (5) <= 12; 
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Capacity (6) <= 12; 

Capacity (7) <= 12;  

  لشاس داسًذ، ػجبسر ثبلا سا ثِ كَسر صيش ًيض هي سَاى ًَؿز : Itemsاص آًؼب وِ سوبم هشغيشّبي ثِ وبس سفشِ دس هؼوَػِ 

@For(Items: Capacity <= 12);  

هشؼلك ثِ هؼوَػِ ّبي هشفبٍر ثبؿٌذ ًوي سَاى اص ؿىل  Forسَػِ وٌيذ وِ دس كَسسي وِ هشغيشّبي ثِ وبس سفشِ دس 

 خلاكِ ؿذُ ثبلا اػشفبدُ وشد.

ايي ( هحذٍديز داؿشِ ثبؿذ؛ ثشاي ٍاسد وشدى  7ٍ  6حبل فشم وٌيذ ظشفيز اًجبس فمظ ثشاي دٍ للن وبلاي آخش )اللام 

  هحذٍديز اص ػجبسار ؿشعي ٍ ػولگشّبي هٌغمي اػشفبدُ هي وٌين :

@For(Items (i) | i#GT#5: Capacity (i) <= 12); 

 

 SUMتابع

  لشاس داسد ٍ ؿىل ولي وبسثشد آى ثِ كَسر صيش هي ثبؿذ : Set Loopingدس دػشِ سَاثغ  Forايي سبثغ ًيض ّوبًٌذ سبثغ 

@SUM (Set: expression);  

  كَسر اػشفبدُ اص ػجبسار ؿشعي ثِ كَسر صيش ػول وٌيذ :دس 

@SUM (Set | condition: expression);  

اص ايي سبثغ ثشاي هحبػجِ حبكل ػوغ اػضبي يه هؼوَػِ يب ػجبسسي ؿبهل اػضبي يه هؼوَػِ اػشفبدُ هي وٌين. 

  ثشاي سٍؿي ؿذى هغلت ثِ هظبل ّبي صيش سَػِ وٌيذ :

  داسًذ؛ حبل ايي صيش ثشًبهِ سا دس ًظش ثگيشيذ : Xسمبضبّبي هشفبٍسي اص وبلاي  هـششي هخشلف 5فشم وٌيذ 

SETS: 

 Customers /1 2 3 4 5/: Demand, cost; 

ENDSETS 
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DATA 

 Cost = 5 1 3 4 6; 

ENDDATA  

  ايين :سا هحبػجِ ًوبيين، وبفيؼز ػجبسر صيش سا ثِ ثشًبهِ ثيبفض Xحبل اگش ثخَاّين هؼوَع سمبضبّب ثشاي وبلاي 

Total_Demand = @Sum (Customers (i): Demand (i)); 

 

  دس ٍالغ ايي ػجبسر هؼبدل ػجبسر صيش هي ثبؿذ :

Total_Demand = Demand (1) + Demand (2) + Demand (3) + Demand (4) + Demand (5);  

  هي سَاًؼشين اص ػجبسر خلاكِ ؿذُ صيش ًيض اػشفبدُ وٌين :

Total_Demand = @Sum (Customers: Demand);  

 

 

 

 

 « مسائل حل»  سوم بخش

 

 اًَاع هؼبئل 

 Case Study  – ِثيبى هؼئل 
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  سحليل خشٍػي 

  سحليل حؼبػيز  

 

ليٌگَ لبدس ثِ حل هؼبئل هخشلف ثْيٌِ ػبصي اص ػولِ ثشًبهِ ّبي خغي، وَآدساسيه، خغي ػذد كحيح، وَآدساسيه 

ػذد كحيح، ػذد كحيح خغي خبلق، ػذد كحيح وَآدساسيه خبلق، غيش خغي، غيش خغي ػذد كحيح ٍ غيش خغي 

ضاسؽ خشٍػي هذل دغ اص حل آى ػذد كحيح خبلق هي ثبؿذ. هذل ّبي فَق سَػظ ليٌگَ سـخيق دادُ ؿذُ ٍ دس گ

خَاّين داؿز. دس ايٌؼب ثِ ديبدُ ػبصي ٍ  LP ،QP ،ILP ،IQP ،PILP ،PIQP ،NLP ،INLP ،PINLPثِ سشسيت فَق 

 سحليل يه هذل خغي هي دشداصين.

 

 

 

 

 

 

 

 ريی خطی: مثال حل يک مذل بروامً

سَليذ ّش وذام اص اًَاع هجلوبى ثِ الَاس ٍ دٍ ًَع ؿشوز داوَسب فشًيچش، سَليذ وٌٌذُ هيض سحشيش، هيض ٍ كٌذلي اػز. 

ًيشٍي وبس هبّش دس دٍ صهيٌِ ًؼبسي ٍ دشداخز ًيبص داسد. اًَاع هجلوبى ثِ الَاس ٍ دٍ ًَع ًيشٍي وبس هبّش دس دٍ صهيٌِ 

ريل آهذُ  ًؼبسي ٍ دشداخز ًيبص داسد. همذاس ّش يه اص هٌبثغ هَسد ًيبص ثشاي سَليذ ّش يه اص اًَاع هجلوبى دس ػذٍل

 اػز :
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  كٌذلي  هيض  هيض سحشيش  هٌجغ

  1  6  8  الَاس )فَر سخشِ(

  5/1  2  4  صهبى دشداخز )ػبػز(

  5/0  5/1  2  صهبى ًؼبسي )ػبػز(

 

ػبػز صهبى ًؼبسي هَػَد اػز. ّش هيض سحشي  8ػبػز صهبى دشداخز ٍ  20فَر سخشِ اص الَاسّب،  48دس حبل حبضش، 

دلاس ثِ فشٍؽ هي سػذ. ثب فشم ايٌىِ هٌبثغ دس دػششع ثِ سبصگي سذاسن ديذُ  20دلاس ٍ كٌذلي  30دلاس، هيض  60

 ؿذُ ثبؿٌذ، ؿشوز داوَسب هي خَاّذ ول ػَد خَد سا ثِ حذاوظش ثشػبًذ.

  

 هشغيش ّبي سلوين ثلَسر ريل سؼشيف ؿذُ اًذ : 

  Desk ُسؼذاد هيض سحشيشّبي سَليذ ؿذ : 

  Table َليذ ؿذُ: سؼذاد هيضّبي س 

  Chair ُسؼذاد كٌذلي ّبي سَليذ ؿذ : 

 

 ؿشوز داوَسب ثِ حل هذل خغي صيش ًيبص داسد :

Max z = 60 Desk + 30 Table + 20 Chair 

s.t  8 Desk + 6 Table + Chair <= 48 )هحذيذيز الَاس(  

  4 Desk + 2 Table + 1.5 Chair <= 20 )هحذٍديز دشداخز(  

  2 Desk + 1.5 Table + 0.5 Chair <= 8 )هحذٍديز ًؼبسي(  
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  Table <= 5 )هحذٍديز سمبضبي هيض(  

  Desk, Table, Chair >= 0  

  ٍاسد هي ؿَد : Lingo Modelهذل فَق ثِ صثبى ليٌگَ دس لؼوز 

 

 

 

 

 

  ػَاة ًْبيي ػيوذلىغ ثلَسر صيش خَاّذ ثَد : Solveثب اػشفبدُ اص گضيٌِ 
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 خرَجیتحليل 

Objective value: 280.0000  

 اػز. 280هـخق هي وٌذ وِ همذاس ثْيٌِ سبثغ ّذف 

Value  هيض سحشيش، كفش هيض،  2همذاس هشغيش دس ػَاة ثْيٌِ هذل خغي سا هي دّذ. ثٌبثشايي ػَاة ثْيٌِ داوَسب سَليذ

 كٌذلي اػز. 8ٍ 

Reduced Cost  ضشيت هشغيش دس ػغش كفش ػذٍل ثْيٌِ سا هي دّذ )هؼئلِ هبوضيون ػبصي(. ّوبًگًَِ وِ هي داًيذ

، ّضيٌِ وبّؾ يبفشِ همذاسي اػز xjثبيذ ّضيٌِ وبّؾ يبفشِ ّش هشغيش دبيِ ثشاثش كفش ثبؿذ. ثشاي يه هشغيش غيش دبيِ 

يبثذ )دسحبلي وِ ثميِ هشغيشّبي غيش دبيِ ثشاثش  ٍاحذ اضبفِ ؿَد، ثِ آى اًذاصُ، ػَاة ثْيٌِ وبّؾ هي xj  ،1 وِ اگش

اػز. ايي يؼٌي اگش داوَسب ثخَاّذ  5هيض ثشاثش   كفش ثوبًٌذ(. دس خشٍػي ليٌگَ ثشاي هؼئلِ داوَسب، ّضيٌِ وبّؾ يبفشِ

  دلاس وبّؾ خَاّذ يبفز. 5يه هيض سَليذ وٌذ، دسآهذ ثِ اًذاصُ 
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وٌين وِ ّش خظ هذل ثب ؿوبسُ اي هـخق ؿذُ ٍ دس همبثل آى  هـبّذُ هي Reportدس لؼوز ثؼذي اص خشٍػي يب 

 هـبّذُ هي ؿَد : Slack or Surplus  ٍDual Priceدٍ ػجبسر 

Slack or Surplus  5فَر سخشِ الَاس ٍ  24همذاس ووجَد يب اضبفي )هبصاد( دس ػَاة ثْيٌِ سا ًـبى هي دّذ. ثٌبثشايي 

 ػذد هيض ثِ كَسر هبصاد ٍػَد خَاّذ داؿز.

Dual Price  يب ليوز ػبيِ همذاسي اػز وِ اگش ػوز ساػز هحذٍديز، يه ٍاحذ اضبفِ ؿَد، ثِ آى اًذاصُ ػَاة

ثْيٌِ، ثْجَد هي يبثذ ) ثب فشم ايٌىِ ايي سغييشار ثبػض اص دػز سفشي دبيِ ثْيٌِ فؼلي ًوي ؿًَذ (. اگش ثؼذ اص يه 

  ، ليوز ّبي ػبيِ هحذٍديز ّب هوىي اػز سغييش وٌذ.سغييش دس عشف ساػز هحذٍديز، دبيِ فؼلي ديگش ثْيٌِ ًوبًذ

 

 

 تحليل حساسيت

گضاسؽ خشٍػي سحليل  LINGOهَػَد دس هٌَي  Rangeثب اػشفبدُ اص گضيٌِ  Solveدغ اص حل هذل سَػظ  

 Dualؿذُ ٍ گضيٌِ  LINGO Optionحؼبػيز هذل سا هـبّذُ هي وٌين، دس كَسر هـبّذُ خغب ٍاسد 

Computations اص لؼوز General Solver .سا دس حبلز ػَم لشاس دّيذ 
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بست‌‌برای‌مهىدسان‌به

‌معىاست‌بی

‌یا‌راهی‌خىاهىد‌یافت

‌یا‌راهی‌خىاهىد‌ساخت

 

سحليل حؼبػيز ًـبى هي دّذ وِ ضشايت سبثغ سب چِ هيضاى هي سَاًٌذ افضايؾ يب وبّؾ يبثٌذ ثذٍى ايٌىِ دبيِ ثْيٌِ 

سحليل حؼبػيز ؿبهل دٍ ثخؾ اػز، يىي هشثَط ثِ سبثغ ّذف ٍ  هؼئلِ )هؼوَػِ هشغيشّبي غيش كفش( ػَم ؿَد.

 ديگشي هشثَط ثِ هحذٍديز ّب، وِ دس ّش وذام ثِ سفىيه همذاس ٍالؼي ٍ همبديش وبّؾ ٍ افضايؾ ليذ ؿذُ اػز.

هي سَاًيذ ًوبيؾ گشافيىي اص ّش يه اص هشغيشّبي هَػَد  LINGOدس هٌَي  Solutionدس دبيبى ثب اػشفبدُ اص گضيٌِ 

  دس هذل سا داؿشِ ثبؿيذ.
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