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 منطق فازي براي حل ساده یک مساله پیچیده است

نه پیچیده سازي یک مساله ساده.   

 



 

 

 

 

 

 

 فصل اول

 منطق فازيخاستگاه و فرگشت 

 

 اي بر منطق فازي مقدمه -1-1

اي نیاز نیست. زمانی که  براي تعریف و شناخت منطق فازي هیچ واژه و عبارت پیچیده

انسان اندیشه را آغاز کرد و براي بیان اندیشه خود از زبان استفاده کرد، منطق فازي شکل 

توانست بگوید هوا گرم، سرد و یا اینکه معتدل است. نیازي به  گرفت. انسان نخستین می

هیچ آداب و ترتیب خاصی هم نبود. اما وقتی منطق علمی مبتنی بر تفکر ارسطویی شکل 

ها جایگزین دیدگاه انسان آزاد شد. در  گرفت نوع جدیدي از شیوه اندیشه پیرامون پدیده

دها حالت دو وجهی پیدا کردند و اندیشیدن تابع یک نظم علمی این شیوه علمی همه پدی

گردید. منطق فازي در واقع راهی براي شکستن همین نظم علمی منطبق بر تفکر دو 

ارزشی است. به دیگر سخن منطق فازي راهی براي اندیشیدن علمی به شیوه انسان پیش از 

 دوران منطق علمی است.
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هاي مختلف  سطویی است. در منطق ارسطویی پدیدهمبناي ریاضیات کلاسیک، منطق ار

در منطق ارسطویی ». صفر و یک«یا به عبارت دیگر » درست یا نادرست«دو جنبه دارند 

است. در طول تاریخ فلاسفه  »قطعی و صریح«اي وجود ندارد و شیوه استدلال  حالت میانه

عطف این انتقادات را بتوان اما شاید نقطه اند  انتقاداتی را به منطق ارسطویی وارد آورده

] در ادامه براي 1توسط هایزنبرگ در فیزیک کوانتوم دانست. [ »1قطعیتعدم «کشف اصل 

 2چند ارزشی ارائه شد. نخستین بار لوکاسیوچهاي  گریز از جزمیت منطق دو ارزشی، منطق

نیز با منطق سه ارزشی را پایه گذاري کرد. اما از آنجا که منطق سه ارزشی  1930در دهه 

ویچ و دیگران معرفی شد. در  ارزشی توسط لوکاسیه nهاي  واقعیت فاصله دارد، بعدها منطق

 ]3و2منطق چند ارزشی، ارزش هر مقدار طیفی بین صفر و یک است. [

منطق فازي نیز یک منطق چند ارزشی است که طیفی خاکستري را در دو کران سیاه و 

اي با نام  مقاله 1937، باکو) به سال 1989 -1909گیرد. ماکس بلک ( سپید در برمی

منتشر کرد. بلک براي اولین بار مفاهیمی که اکنون با » فلسفه علم«را در مجله » 3ابهام«

] نظریه بلک مورد اقبال قرار 4شود را مطرح کرد. [ یعنوان منحنی عضویت شناخته م

به » ابهام«نگرفت و راهی در جهان علم باز نکرد. اما پس از بلک، لطفی زاده با تغییر نام 

اي تحت  مقاله 1965باز کرد. لطفی زاده در سال ده ین ایرش ایپذ يبرا تازه یراه» ٤فازي«

منتشر ساخت. در واقع او آن » و کنترلاطلاعات «در مجله » فازيهاي  مجموعه«عنوان 

 مطرح کرده بودند،» چند ارزشی« یا» ابهام« چیزي را که منتقدان منطق ارسطویی با نام

نامید. لطفی زاده در مقاله خود براي تشریح مفهوم منطق فازي از مثال قد انسان » فازي«

1 Uncertainty  
2 Lukasiewicz 
3 Vagueness 
4 Fuzzy  
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رد. این منحنی براي استفاده ک» 1منحنی عضویت«استفاده کرد، در این مثال وي از مفهوم 

کند. منحنی عضویت لطفی زاده درست مانند  می اندازه از قد، درجه عضویتی را مشخص

 ]5کند. [ می منحنی ارائه شده توسط بلک عمل

لطفی زاده مقاله جدیدي منتشر ساخت و در آن جزئیات بیشتري در  1972در سال 

ی لطفنظریه فازي با پشتکار لطفی زاده گسترش یافت. ] 6[زمینه منطق فازي مطرح کرد. 

 نیتری اصل نمود. انیب را انسان تفکرات ابهامات ازی ناش تیقطع عدم ،يتئور نیا با زاده

 روش نیا نیهمچن هستند.ی قطع ریغ که استیی ها داده ارائهیی تواناي تئور نیا حسن

اولین کاربردهاي . هست زیني فازي ها داده حوزه دری اضیري عملگرهاي ریبکارگ به قادر

اکنون کاربردهاي  در انگلستان ارائه شد. 2واقعی سیستم فازي توسط ابراهیم ممدانی

فازي، مدیریت هاي  مختلف منطق فازي در علوم مختلف راه یافته است. با بکارگیري تئوري

سازي و کلاسیک نیز متحول شده است. یکی از عمده ترین کاربردهاي منطق فازي، بهینه 

بهبود تصمیم گیري است. برنامه ریزي ریاضی فازي، تصمیم گیري آماري فازي و تصمیم 

گیرند. در این کتاب تمرکز بر تصمیم گیري  می گیري چند معیاره فازي در این دسته قرار

 چند معیاره فازي است.

 يفاز مجموعه -1-2

در کانون یادگیري منطق فازي قرار دارد. به دیگر سخن  3»فازي مجموعه«درك مفهوم 

هاي فازي در قیاس  هاي فازي بیان کرد. مجموعه توان استدلال با مجموعه منطق فازي را می

مفهوم درجه عضویت قابل تشریح است. در یک مجموعه بوسیله کلاسیک و هاي  با مجموعه

1 Membership curve 
2 Ebrahim Mamdani 
3 Fuzzy set 




