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  سير تطور منطق فازي
  

دكتر  يفاز تيرياز كتاب علم مد هايي بخش گيري چندمعياره فازي تصميمكتاب  ييدو صفحه ابتدا نيدر تدو
اختصار نشد  تيرعا يكرده بودم اما برا يكتاب كه خلاصه بردار نياز ا يديمباحث مف. را خلاصه كرده بودمآذر 

  .اميدوارم مناسب اهل دانش باشد ارائه شده است. نجايكتاب حاضر استفاده كنم، در ا يدر متن اصل
 حبيبيآرش 

  
  چاپ ،رانيا يو بهره ور تيريمركز مطالعات مد ،يفاز تيريعلم مد)، 1381( يحجت فرجو عادل  ،آذر
را كه برتراند  يزيزاده چ يرا منتشر ساخت. لطف »يمجموعه فاز«زاده مقاله  يپروفسور لطف 1965سال  در

. در دينام »يفاز«بودند،  دهينام »يچند ارزش« اي» ابهام«آن را  گرانيماكس بلك و د چ،يو هيراسل، جان لوكاس
  .رديگ يقرار م هزاده مورد اشار ياز راسل تا لطف »يمنطق فاز« خجهيمقاله، تار نيا

 يعني يشد (منطق فاز» منطق مبهم« اي »يمنطق فاز« يريمنجر به شكل گ ستميقرن ب ليحادثه در اوا دو
مطرح شده توسط برتراند راسل در ارتباط با  يحادثه پارادوكس ها ني). اوليفاز يتوان استدلال با مجموعه ها

(منطق مبهم) را طرح نمود، اما هرگز  يمنطق فاز يبرا يمنطق يادهايبود. برتراند راسل بن ييمنطق ارسطو
  دارد: يم انيب نيچن يينكرد. برتراند راسل در ارتباط با منطق ارسطو بيموضوع را تعق

 نيبه كار گرفته شده است. به ا يقيدق يگذارد كه نمادها يبنا به عادت، فرض را بر آن م يق سنتمنط تمام«
 عهيماوراء الطب يزندگ كي يبلكه فقط برا ست،ين يريقابل به كارگ يخاك يزندگ نيموضوع در مورد ا ليدل

  »معتبر است.
 تيكوانتوم بود. اصل عدم قطع كيزيدر ف زنبرگيتوسط ها »تياصل عدم قطع«حادثه، كشف  نيدوم
دست كم آن را دچار  ايخاتمه داد و  يعلم قيدر علوم و حقا تيبه باور كوركورانه ما به قطع زنبرگيها يكوانتوم

 ديتوان يبا اطلاعات كامل نم ينامطمئن هستند. حت زيمغز ن ياتم ها ينشان داد كه حت زنبرگيتزلزل ساخت. ها
گزاره ها تابع  قتيحق ك،يزيدر ف ينشان داد كه حت زنبرگي. هاديكه صددرصد مطمئن باش دييبگو يزيچ

  درجات است.
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را به عنوان  يچندارزش يمنطق ها ،يمنطق دو ارزش تيو جزم ياز خشك زيگر يبرا ونيمنطق انيم نيا در
منطق  چيو هيلوكاستوسط  1930در سال  يمنطق سه ارزش نيكردند. اول يگذار هيپا يمنطق دو ارزش ميتعم

 نگيتي) و هKlieene( ني)، كلBochvarبوخوار ( رينظ يگريشد. سپس منطق دانان د يگذار هيپا يدان لهستان
)Heyting1گزاره ها بر حسب سه ارزش ( يارائه كردند. در منطق سه ارزش يگريد يسه ارزش يمنطق ها زي) ن 
 ي) نشان م 0و  1( ييها را بهتر از منطق ارسطو تيمنطق ها واقع نيشوند، لذا ا يم ي) مقدار ده0،  2، 1

 ونيمقداره توسط منطقn يفاصله دارد. لذا منطق ها تياقعبا و زين يروشن است كه منطق سه ارزش يدهند. ول
 .ارائه شد چيو هياز جمله لوكاس

كردن ارزش گزاره ها (گرد  يانتخاب شود، دسته بند يمثبت بزرگتر حيعدد صح nاست كه هر چه  روشن
 كي)، nكند ( ليم تينها يبه سمت ب nخواهد بود و اگر  كترينزد تيبه واقع Tnاز اعداد مجموعه  يكيآنها به 
باشد.  كيصفر و  نيب ايگو عدد كيتواند  يهر گزاره م يشود كه درجه درست يم فيمقداره تعر تينها يمنطق ب

كند كه آن را منطق  اريرا اخت كيصفر و  نيب يقيمنطق كاملتر آن است كه هر گزاره بتواند هر عدد حق
 نيب اي يو نادرست يدرست نيب يفيمنطق ط نينامند. در واقع ارزش گزاره ها در ا يم چيو هياستاندارد لوكاس

 اي اهينادرست، س ايدرست  يمنطق به جا نياست. در ا يارزش دمنطق چن كي زين ياست. منطق فاز كيصفر و 
با  يعمده منطق فاز زيوجود دارد. تما ديو سف اهيس نيب ياز خاكستر ينامحدود يها هيسا ك،ي ايصفر  د،يسف

باشد. در منطق  قيتواند نادق يذات مطالب هم م يو حت قتيحق ،يآن است كه در منطق فاز يمنطق چند ارزش
توان از  يم ي. حتميهست» درست است شيكم و ب« اي» كاملاً درست است« لياز قب يجملات انيبه ب زمجا ،يفاز

 ياست منطق فاز يهياستفاده كرد. بد زين» به ندرت«و » نه چندان« ،»رممكنيغ باًيتقر«مثل  قياحتمال نادق
  دهد. يقرار م يعيرا در خدمت زبان طب يرينظام كاملاً انعطاف پذ

 يتوسط ماكس بلك و لطف يفاز ي. مجموعه ها»يفاز ياستدلال با مجموعه ها«عبارت است از  يفاز منطق
  .ديزاده ارائه گرد

را منتشر كرد. » ابهام«منطق به نام  زيراجع به آنال يكوانتوم مقاله ا لسوفيماكس بلك ف 1973در سال  ابتدا
منطق گنگ را به  ديشد ما هم اكنون با ينم نيچن نيگرفت، اگر ا دهيالبته جهان علم و فلسفه مقاله بلك را ناد

مجموعه «تحت عنوان  يزاده مقاله ا يلطف 1965. سپس در سال ميداد يقرار م يمورد بررس يمنطق فاز يجا
مجموعه ها استفاده كرد. او  يبرا چيو هيلوكاس يمقاله او از منطق چند مقدار نيمنتشر ساخت. در ا »يفاز يها
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را  يدور سازد. او لغت فاز ييرا از منطق دودو يمجموعه ها در نظر گرفت تا مفهوم فاز نيا يرا برا ينام فاز
  در چشم علم مدرن فرو رود. يخار نانتخاب كرد تا همچو

 يمنطق دانان آن را برا گرياستفاده كرد كه برتراند راسل و د ليدل نيرا به ا» مبهم«بلك عبارت  ماكس
 يبلك مورد قبول واقع نشد و در مجله ا هياستفاده كرده بودند. نظر م،ينام يم »يفاز«كه ما اكنون آن را  يزيچ

سپرده شد. ماكس بلك كه در  يفراموشكردند در سكوت به  يآن را مطالعه م يتنها گروه اندك كه ياختصاص
در گذشت. پس از ماكس بلك،  1989آمده بود، در سال  ايخزر به دن يايدر شهر باكو در كناره در 1909سال 
  باز كرد. دهيا نيقبولاندن ا يرا برا ي) راه تازه ا»يفاز«به » ابهام«نام  ريي(تغ ديجد رييتغ كيزاده با  يلطف

  
بوده و پدرش تاجر و  يرانيشهروند ا كيزاده  يدر باكو چشم به جهان گشود. لطف 1921زاده در سال  يلطف

رفت. در سال  يكرد و به مدرسه مذهب يزندگ رانيدر ا يسالگ 20تا  10زاده از  يخبرنگار روزنامه بود. لطف
به  1944شد. او در سال  ليالتحصدانشگاه تهران فارغ  ينشكده فنبرق از دا يمهندس سانسيبا درجه ل 1942

برق  يرا در مهندس سانسيدرجه فوق ل 1946) رفت و در سال MITماساچوست ( يفن تويو به انست كايآمر
را ترك كرد و به  MITزاده  ي) رفتند. لطفوركيوي(ن كايبه آمر رانياز ا نشيكرد. در آن موقع بود كه والد افتيدر

خود را در رشته  ياو درجه دكترا 1951شد. در سال  ايكلمب دانشگاهو وارد  وستيپ وركيويدر ن نشيوالد
رفت، در آنجا  يكه به دانشگاه بركل يملحق شد و تا زمان ايكرد و به استادان دانشگاه كلمب افتيبرق در يمهندس

بود،  يعنوان در رشته مهندس نيرا كه بالاتر يه بركلبخش برق دانشگا استير 1963اقامت داشت. در سال 
  داشت. برعهده

  
 يزيزاده چ يمقاله، لطف نيرا منتشر ساخت. در ا »يمجموعه فاز«زاده مقاله  يپروفسور لطف 1965سال  در

بودند،  دهينام »يچند ارزش« اي» ابهام«آن را  گرانيماكس بلك و د چ،يو هيرا كه برتراند راسل، جان لوكاس
  .دينام »يفاز«

  
 اتياضيدر مورد منطق و ر يشتريب اتيمنتشر كرد و در آن جزئ يگريزاده مقاله د يلطف 1973سال ، در

كه  يكنترل ستميس نياول 1974كنترل مورد بحث قرار داد. در سال ، يها ستميآن در س يريو به كارگ يفاز
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 1985. در سال ،ديگرد يازس ادهيشد، پ يكنترل م يزموتور بخار بود و براساس منطق فا كي ميمربوط به تنظ
به  يشد. تراشه ا ديتول شتريبا قدرت ب ييساخته شد و بعد از آن تراشه ها قيتراشه نادق نيبل اول شگاهيدر آزما

انجام دهد.  هيثان كيرا در  يهزار استنتاج فاز 50ساخته شد، قادر بود بالغ بر  1989كه در سال  F310نام 
سخت  نيكه از ا ييها انهياستفاده از را يراه را برا ،يفاز ياز تراشه ها دهاست كه روند توسعه و استفا يهيبد

  كنند، باز خواهد كرد. يافزار استفاده م
  

بر آن وارد شد كه  يانتقادات ه،ينظر ني. همراه با گسترش اافتيزاده گسترش  يبا پشتكار لطف يفاز هينظر
  كرد: يبند مين در سه گروه تقستوا يآنها را م نيعمده تر

  
با  ديتوان يشما م يزيچه چ ست؟يچ يكردند كه كاربرد منطق فاز يسئوال م نيگروه منتقد ني: اولالف

را  يكاربرد چيسال ها نتوانستند ه يبرا روانشيزاده و پ يسئوال، لطف نيدر مقابل ا د؟يانجام ده يمجموعه فاز
بر  يا انهيرا يها ياغلب اسباب باز نهايظاهر شده اما ا يمنطق فاز يكاربردها نياول 1970نشان دهند. در دهه 

) در Ebrahim mamdani( يممدان ميتوسط ابراه يفاز ستميس نيبود. اول ياضيساده ر يها دهيگرفته از ا
 يژاپن 1990كنترل استفاده كردند و تا سال  يها برا ستميس نيها از ا يژاپن 1980انگلستان ارائه شد. در دهه 

  ارائه دادند. يكنترل فاز يردهامحصول با كارب 100از  شيها ب
  
 يبرا كيصفر و  نيزاده از اعداد ب ياحتمالات بودند. لطف يو پژوهش ياز مراكز علم نيگروه منتقد ني: دومب
 يكار را انجام م نيهم زيكردند كه آنها ن ياحساس م زياحتمالات ن نيكرد. متخصص يابهام استفاده م فيتوص

دانست.  يرا همان احتمال با لباس مبدل م يانتقادات فاز نيا شترياجتناب بود. ب رقابليغ يريدهند. وقوع درگ
انجام نداده است. آنها  يارائه نكرده است و واقعاً كار خاص يديجد زيزاده چ يكردند كه لطف يآنها احساس م

و قدرت تطابق آنها با كلمات  يفاز يمجموعه ها انيقدرت ب يوزاده توان خود را ر يكردند كه لطف يم انيب
 يبرا يراه يچارچوب نياصولاً چن«دارد كه  يم انيزاده ب يسئوال، لطف نيبه ا خمعطوف كرده است. در پاس

در گروه است، نه  تيعضو حيصر اريبودن به خاطر عدم وجود مع قياست كه در آنها نادق يمواجهه با مسائل
  .»يتصادف يرهايحضور متغ
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 ايزاده درست بودن  يلطف يبود. برا يانتقاد از همه مهمتر بود و آن قهر آشكار منطق دوارزش ني: سومپ
ها  زيبدان معناست كه چ نيانگاشته شود. ا دهيدرست در آن بود كه منطق ارسطو ناد يداشتن ظاهر يحت

 يكه منطق دو ارزش ديگو يم لبودند: نوع او دو نوع يباشند. انتقادات دوارزش ديسف اي اهيس ستند،يمجبور ن
ها را به كار انداخته است. ممكن  انهيهزاران سال است كه به ما خدمت كرده و را يدارد، منطق دوارزش ييكارا

  كند. يداشته باشد، اما ساده است و كار م نهيهز ياست مقدار
 ي) و اصرار به درستA ضيو نق Aدر رد ( ديعلم جد يمورد ردپا نياز خشم است. ا ياديدوم انتقاد، فر نوع

)A ضينق اي Aزيرا ن يتواند مشكل دوارزش يم يتوان گفت كه منطق چندارزش يم زيمورد ن ني) است. اما در ا 
 حل كند.


